
ďϯϭϬ

dŚŝƌĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŝŽŶ�ǁŝůů�ďĞ�ƐƵďƐŝĚŝĞƐ͗
WŽůŝĐŝĞƐ�ƚŽ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�ĂŶ�ĂĐƚŝǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ƌĂŝƐĞ�Y

hƐƵĂů�ƌĂƚŝŽŶĂůĞ͗
�ĐƚŝǀŝƚǇ�ĐƌĞĂƚĞƐ�Ă�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ

�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͗
�Ŷ�ƵŶŝŶƚĞŶĚĞĚ�ĐŽƐƚ�Žƌ�ďĞŶĞĨŝƚ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ƚŚŝƌĚ�ƉĂƌƚǇ�ĂƐ�Ă�
ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂŶƐĂĐƚŝŽŶ͘

dǁŽ�ƚǇƉĞƐ͗

�ŽƐƚ�Žƌ�ŶĞŐĂƚŝǀĞ ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ
�ǆĂŵƉůĞƐ͗� ƉŽůůƵƚŝŽŶ͕�ŶŽŝƐĞ͕�ďůŝŐŚƚĞĚ�ƉƌŽƉĞƌƚǇ
�ĐŽŶŽŵŝĐƐ͗� ƚƌĂĚĞƌƐ�ĚŽŶΖƚ�ƉĂǇ�ƚŚĞ�ĨƵůů�ĐŽƐƚ ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĂĐƚŝŽŶƐ

ϭ͘

�ĞŶĞĨŝƚ�Žƌ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ
�ǆĂŵƉůĞƐ͗� ǀĂĐĐŝŶĂƚŝŽŶƐ͕�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĞĨĨĞĐƚƐ͕�ůĂŶĚƐĐĂƉŝŶŐ
�ĐŽŶŽŵŝĐƐ͗� ƚƌĂĚĞƌƐ�ĚŽŶΖƚ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƚŚĞ�ĨƵůů�ďĞŶĞĨŝƚƐ ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĂĐƚŝŽŶƐ

Ϯ͘

�ŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ͗
/Ĩ�ĂŶ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ǁŝůů�ďĞ�ŝŶĞĨĨŝĐŝĞŶƚ͘

�ǆƚĞƌŶĂůŝƚŝĞƐ



�ǆĂŵƉůĞ͗�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ

�ĞŵĂŶĚ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉůǇ͗
ܹܶܲ ൌ ͳͲͲ െ ܳெ

஽

ܣܹܶ ൌ ͶͲ

�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͗
'ĞŶĞƌĂƚĞƐ�Ψϱ�ďĞŶĞĨŝƚ�ĨŽƌ�ĞǀĞƌǇ�ƵŶŝƚ�ƚƌĂĚĞĚ

DĂƌŐŝŶĂů�ďĞŶĞĨŝƚ͗
௘ܤܯ ൌ ͷ

DĂƌŬĞƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ�ǁŝƚŚ�ŶŽ�ƉŽůŝĐǇ͗

ܹܶܲ ൌ ܲௗ

ܣܹܶ ൌ ܲ௦

ܲௗ ൌ ܲ௦

ͳͲͲ െ ܳெ
஽ ൌ ͶͲ

DĂƌŬĞƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͗�ܳெכ ൌ ͸Ͳ



�ƚ�ܳெכ ൌ ͸Ͳ͗

'ĂŝŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚƌĂĚĞ�ŽŶ�ůĂƐƚ�ƵŶŝƚ�ƚŽ�ƚƌĂĚĞƌƐ͗�
ܹܶܲ െܹܶܣ ൌ ̈́Ͳ

WĂƌĞƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ďǇ�ƌĂŝƐŝŶŐ�Y

�ŽŶƐŝĚĞƌ�ƵŶŝƚ�ϲϭ͗

ܹܶܲ ൌ ͳͲͲ െ ͸ͳ ൌ ̈́͵ͻ
ܣܹܶ ൌ ̈́ͶͲ
௘ܤܯ ൌ ̈́ͷ

WŽƐƐŝďůĞ�ƚƌĂŶƐĂĐƚŝŽŶ͗�ƚŚŝƌĚ�ƉĂƌƚǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�Ψϭ

�ƵǇĞƌ͗ ܵܥ ൌ ܹܶܲ െ ܲ
ܵܥ ൌ ̈́͵ͻ െ ̈́͵ͻ ൌ Ͳ

^ĞůůĞƌ͗ ܲܵ ൌ ܲ െܹܶܣ
ܲܵ ൌ ሺ͵ͻ ൅ ͳሻ െ ͶͲ ൌ Ͳ

KƵƚƐŝĚĞƌ͗ ݐ݁ܰ ൌ ௘ܤܯ െ ̈́ͳ
ݐ݁ܰ ൌ ̈́ͷ െ ̈́ͳ ൌ ̈́Ͷ

WĂƌĞƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ͗
DĂŬĞƐ�ƚŚŝƌĚ�ƉĂƌƚǇ�ďĞƚƚĞƌ�ŽĨĨ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŵĂŬŝŶŐ���Žƌ�^�ǁŽƌƐĞ�ŽĨĨ

�ŽƵůĚ�ŬĞĞƉ�ŐŽŝŶŐ͖�ŽŶ�ƵŶŝƚ�ϲϮ͗

ܹܶܲ ൌ ͳͲͲ െ ͸ʹ ൌ ͵ͺ
ܣܹܶ ൌ ͶͲ
௘ܤܯ ൌ ͷ

dŚŝƌĚ�ƉĂƌƚǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƐ�ΨϮ͗�ŶĞƚ�ŐĂŝŶ�ŝƐ�Ψϱ�Ͳ ΨϮ�с�Ψϯ



'ĞŶĞƌĂůŝǌŝŶŐ͗ ŶĞƚ�ŐĂŝŶ�ŝƐ�ሺܹܶܲ ൅ܤܯ௘ሻ െܹܶܣ

&Žƌ�ƵŶŝƚ�ϲϮ͗� ሺ͵ͺ ൅ ͷሻ െ ͶͲ ൌ ̈́͵

/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͗�ŵĂƌŬĞƚ�Y�ŝƐ�ƚŽŽ�ůŽǁ�ǁŚĞŶ�Ă�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ͗

DĂƌŬĞƚ�ƐƚŽƉƐ�Ăƚ�Y�ǁŚĞƌĞ͗
ܹܶܲ ൌ ܣܹܶ

�Ƶƚ�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�Y�ŝŵƉƌŽǀĞƐ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ�ǁŚĞŶ͗
ܹܶܲ ൅ܤܯ௘ ൐ ܣܹܶ

�ĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y�ǁŚĞƌĞ�ŶŽ�ŵŽƌĞ�ŐĂŝŶƐ�ĂƌĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ͗
ܹܶܲ ൅ܤܯ௘ ൌ ܣܹܶ

,ĂŶĚǇ�ƚŽ�ĚĞĨŝŶĞ�ŵĂƌŐŝŶĂů�ƐŽĐŝĂů�ďĞŶĞĨŝƚ�;D^�Ϳ͗

ܤܵܯ ൌ ܹܶܲ ൅ܤܯ௘ WƌŝǀĂƚĞ�ďĞŶĞĨŝƚƐ�;tdWͿ
ƉůƵƐ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ďĞŶĞĨŝƚƐ�;��ୣͿ

�ŽŶĚŝƚŝŽŶ�ĨŽƌ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y͗
ܤܵܯ ൌ ܣܹܶ

&ŝŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ͗

�ŽŶƐƚƌƵĐƚ�ƚŚĞܤܵܯ� ĐƵƌǀĞ͗
ܤܵܯ ൌ ܹܶܲ ൅ܤܯ௘
ܤܵܯ ൌ ͳͲͲ െ ܳெ

஽ ൅ ͷ
ܤܵܯ ൌ ͳͲͷ െ ܳெ

஽

&ŝŶĚ�Y�ǁŚĞƌĞ�ŝƚΖƐ�ĞƋƵĂů�ƚŽ�td�͗



ܤܵܯ ൌ ܣܹܶ
ͳͲͷ െ ܳெ

஽ ൌ ͶͲ
ܳெ
஽ ൌ ͸ͷ

�Ăůů�ƚŚŝƐ�ܳெ
௘ ƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ŝƚΖƐ�ƚŚĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y͗

ܳெ
௘ ൌ ͸ͷ

�ŚĞĐŬ�ŝƚ͗
ܹܶܲ ൌ ͳͲͲ െ ͸ͷ ൌ ͵ͷ
௘ܤܯ ൌ ͷ
ܤܵܯ ൌ ͵ͷ ൅ ͷ ൌ ͶͲ
ܣܹܶ ൌ ͶͲ

ܤܵܯ ൌ �ŶŽ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕ܣܹܶ

dŽ�ŵŽǀĞ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y͕�ĐĂŶ�ƵƐĞ�Ă�ƐƵďƐŝĚǇ͘



ďϯϮϬ

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶƚŝƚǇ�ƉĂǇƐ�ĨŽƌ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂŶƐĂĐƚŝŽŶ͗

�ƵǇĞƌ�ƉĂǇƐ͗ ܲௗ

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƉĂǇƐ͗ ܵ

EĞǁ�ĨůŽǁ�ŽĨ�ŵŽŶĞǇ͗

ܲௗ ൅ ܵ ൌ ܲ௦

EŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ƌƵůĞƐ͗
ܹܶܲ ൌ ܲௗ

ܣܹܶ ൌ ܲ௦

�ĞƐŝŐŶŝŶŐ�Ă�ƐƵďƐŝĚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŵŽĚĞů͗

^ƚĞƉ�ϭ͗�ĨŝŶĚ� ଶܲ
ௗ ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�ĚĞŵĂŶĚ�ƚŽ�Śŝƚ�ƚĂƌŐĞƚ�ܳெ

௘

^ƵďƐŝĚŝĞƐ



ͳͲͲ െ ܳெ
஽ ൌ ଶܲ

ௗ

ͳͲͲ െ ͸ͷ ൌ ଶܲ
ௗ

ଶܲ
ௗ ൌ ͵ͷ

^ƚĞƉ�Ϯ͗�ĨŝŶĚ� ଶܲ
௦ ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ŝŶĚƵĐĞ�ƐƵƉƉůǇ

ܣܹܶ ൌ ଶܲ
௦

ଶܲ
ௌ ൌ ̈́ͶͲ

/Ŷ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ƐŽůǀĞ
ĨŽƌ�Y�ǁŚĞƌĞ� ଶܲ

௦ ൌ ሺܳெܣܹܶ
௘ ሻ

^ƚĞƉ�ϯ͗�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĂĐĐŽƵŶƚŝŶŐ�ƌƵůĞ�ƚŽ�ĨŝŶĚ�ܵ



ଶܲ
ௗ ൅ ܵ ൌ ଶܲ

௦

̈́͵ͷ ൅ ܵ ൌ ̈́ͶͲ
ܵ ൌ ̈́ͷ

�ĨĨŝĐŝĞŶƚ�ƐƵďƐŝĚǇ�ĂŶĚܤܯ�௘͗

/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ܵ ǁŝůů�ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ĞƋƵĂů�ƚŽܤܯ�௘ Ăƚ�ܳெ
௘

&Žƌ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ�ǁĂŶƚ͗

ܹܶܲ ൅ܤܯ௘ ൌ ܣܹܶ

�ĨĨĞĐƚ�ŽĨ�ƐƵďƐŝĚǇ�ܵ͗

�ĐĐŽƵŶƚŝŶŐ͗ ܲௗ ൅ ܵ ൌ ܲ௦

�ƵǇĞƌ�ƌƵůĞ͗ ܹܶܲ ൌ ܲௗ

^ĞůůĞƌ�ƌƵůĞ͗ ܣܹܶ ൌ ܲ௦

^ƵďƐƚŝƚƵƚŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĂĐĐŽƵŶƚŝŶŐ�ƌƵůĞ͗

��� ൅ � ൌ ���

EŽǁ�ƐŽůǀĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ܵ ƚŽ�ŐĞƚ�ƚŽ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ͗

'ŽĂů͗ ܹܶܲ ൅ܤܯ௘ ൌ ܣܹܶ

�ĐĐŽƵŶƚŝŶŐ͗� ܹܶܲ ൅ ܵ ൌ ܣܹܶ

ܹܶܲ ൅ ܵ ൌ ܹܶܲ ൅ܤܯ௘

ܵ ൌ ௘ܤܯ

dŚĞ�ƐƵďƐŝĚǇ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƐĞƚ�ĞƋƵĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͘�



tŚĞŶܤܯ�௘ ŝƐ�ŶŽƚ�ďĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚ�ƚŚĞ�ƌƵůĞ�ĂƉƉůŝĞƐ�Ăƚ�
ƚŚĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�Y͗�

ܵ ൌ ௘ሺܳெܤܯ
௘ ሻ

�ĂŝůǇ�ĞǆĞƌĐŝƐĞ�ϭ�ŽŶ�'ŽŽŐůĞ��ůĂƐƐƌŽŽŵ
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