
ďϯϰϬ

/ŶŝƚŝĂů�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͗

ܹܶܲ ൌ ͳͲͲ െ
ͳ

ͷ
ܳெ


ܣܹܶ ൌ ͶͲ

ܤܯ ൌ
ͳ

ʹͲ
ܳெ


'ƌĂƉŚŝŶŐ�ĞĂĐŚ�ƉŝĞĐĞ͗

�ĞŵĂŶĚ͕�tdW ^ƵƉƉůǇ͕�td�

�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͕ܤܯ�

^ĞĐŽŶĚ��ǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�WŽƐŝƚŝǀĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ



^ŽůǀŝŶŐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵĂƌŬĞƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͗

ܹܶܲ ൌ ܣܹܶ

ͳͲͲ െ
ͳ

ͷ
ܳெ
 ൌ ͶͲ

ܳெ
 ൌ ͵ͲͲ

�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ�ŽŶ�ƵŶŝƚ�ϯϬϬ͗�

ܤܯ ൌ
ͳ

ʹͲ
ሺ͵ͲͲሻ ൌ ̈́ͳͷ

'ƌĂƉŚŝŶŐ�ŝƚ͗

DĂƌŬĞƚ �ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ

EŽǁ�ƐŽůǀĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͗

ܤܵܯ ൌ ͳͲͲ െ
ͳ

ͷ
ܳெ
 

ͳ

ʹͲ
ܳெ


ܤܵܯ ൌ ͳͲͲ െ
͵

ʹͲ
ܳெ


ܤܵܯ ൌ ܣܹܶ



ܤܵܯ ൌ ܣܹܶ

ͳͲͲ െ
͵

ʹͲ
ܳெ
 ൌ ͶͲ

ܳெ
 ൌ

ʹͲ

͵
כ Ͳ

ܳெ
 ൌ ͶͲͲ

�ĂůĐƵůĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵďƐŝĚǇ�ŶĞĞĚĞĚ͗

tĂŶƚ͗�ܳெ
 ൌ ͶͲͲ

ଶܲ
ௗ ŶĞĞĚĞĚ͗

ଶܲ
ௗ ൌ ܹܶܲ

ଶܲ
ௗ ൌ ͳͲͲ െ

ͳ

ͷ
ܳெ


ଶܲ
ௗ ൌ ͳͲͲ െ

ͳ

ͷ
כ ͶͲͲ ൌ ̈́ʹͲ

ଶܲ
௦ ŶĞĞĚĞĚ͗

ଶܲ
௦ ൌ ܣܹܶ

ଶܲ
௦ ൌ ̈́ͶͲ

^ƵďƐŝĚǇ�ŶĞĞĚĞĚ͗

ܵ ൌ ଶܲ
௦ െ ଶܲ

ௗ ൌ ̈́ͶͲ െ ̈́ʹͲ ൌ ̈́ʹͲ

�ŚĞĐŬ͗�

ܵ ൌ ሺܳெܤܯ
 ሻ ൌ

ͳ

ʹͲ
כ ͶͲͲ ൌ ̈́ʹͲᤰᤱ



/ŵƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ǁĞůĨĂƌĞ͗

�ƵǇĞƌƐ͗

^ĞůůĞƌƐ͗

'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ͗

��с�ϮϬΎϯϬϬ�с�ϲ͕ϬϬϬ�
��с�Ϭ͘ϱΎϮϬΎϭϬϬ�с�ϭ͕ϬϬϬ�

ȟܵܥ ൌ ǡͲͲͲ

ȟܲܵ ൌ Ͳ



�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͗

��ൌ�ʹͲȗͶͲͲ�ൌ�ͺǡͲͲͲ�

ȟܴ݁ݒ ൌ െܴ
ȟܴ݁ݒ ൌ െͺǡͲͲͲ

��с�ଵହାଶ
ଶ

כ ͳͲͲ ൌ ͳͷͲ

ȟݐݔܧ ൌ ܦ
ȟݐݔܧ ൌ ͳǡͷͲ

KǀĞƌĂůů�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�^^͗

�ƵǇĞƌƐ͗ нϳ͕ϬϬϬ
^ĞůůĞƌƐ͗ Ϭ
'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ͗ Ͳϴ͕ϬϬϬ
�ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ͗ нϭ͕ϳϱϬ

ȟܵܵ ൌ ͷͲ

�ŽŵďŝŶŝŶŐ�ŝŶƚŽ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĚŝĂŐƌĂŵ͗



ȟܵܵ ൌ ܧ

��с�Ϭ͘ϱΎϭϱΎϭϬϬ�с�ϳϱϬ�



ďϯϱϬ

�ǆĂĐƚůǇ�ƌĞǀĞƌƐĞ�ŽĨ�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝƚŝĞƐ͗

WŽƐŝƚŝǀĞ EĞŐĂƚŝǀĞ
/ŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚŝƌĚ�ƉĂƌƚŝĞƐ͗ �ĞŶĞĨŝƚ �ŽƐƚ
�ůŐĞďƌĂŝĐ�ĨŽƌŵ͗ ܤܯ ܥܯ

DĂƌŬĞƚ�Y͗ dŽŽ�ƐŵĂůů dŽŽ�ůĂƌŐĞ
DĂƌŐŝŶĂů�ƐŽĐŝĂů���Žƌ��͗ ܤܵܯ ൌ ܹܶܲ ܤܯ ܥܵܯ ൌ ܣܹܶ ܥܯ

EĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�ĞĨĨŝĐŝĞŶĐǇ͗ ܤܵܯ ൌ ܣܹܶ ܹܶܲ ൌ ܥܵܯ

�ŽƌƌĞĐƚŝǀĞ�ƉŽůŝĐǇ͗ ܵ ൌ ܤܯ ܶ ൌ ܥܯ

�ǆĂŵƉůĞ͗

ܹܶܲ ൌ ͵ͲͲ െ ܳெ


ܣܹܶ ൌ ʹܳெ
ௌ

ܥܯ ൌ Ͳ

DĂƌŬĞƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͗

EĞŐĂƚŝǀĞ��ǆƚĞƌŶĂůŝƚǇ



ܹܶܲ ൌ ܣܹܶ
͵ͲͲ െ ܳெ

 ൌ ʹܳெ
ௌ

͵ͲͲ ൌ ͵ܳெ


ܳெ
 ൌ ͳͲͲ

ଵܲ
ௗ ൌ ܹܶܲ ൌ ͵ͲͲ െ ͳͲͲ ൌ ̈́ʹͲͲ

ଵܲ
௦ ൌ ܣܹܶ ൌ ʹሺͳͲͲሻ ൌ ̈́ʹͲͲ

�ĨĨŝĐŝĞŶƚ�ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ͗

ܥܵܯ ൌ ʹܳெ
ௌ  Ͳ

ܹܶܲ ൌ ܥܵܯ
͵ͲͲ െ ܳெ

 ൌ ʹܳெ
ௌ  Ͳ

ʹͶͲ ൌ ͵ܳெ


ܳெ
 ൌ ͺͲ

ଶܲ
ௗ ൌ ܹܶܲ ൌ ͵ͲͲ െ ͺͲ ൌ ʹʹͲ

ଶܲ
௦ ൌ ܣܹܶ ൌ ʹሺͺͲሻ ൌ ͳͲ



WŽůŝĐǇ�ŶĞĞĚĞĚ͗

ଶܲ
ௗ ൌ ଶܲ

௦  ܶ

ʹʹͲ ൌ ͳͲ  ܶ
ܶ ൌ Ͳ

�ŚĞĐŬ͗�ܶ ൌ ܥܯ ൌ Ͳᤰᤱ

tĞůĨĂƌĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ͗

ȟ��ǡ�ȟ��ǡ�ȟ��� ���������� ĂƐ�ƵƐƵĂů͗

ܵܥ߂ ൌ െቆ
ͺͲ  ͳͲͲ

ʹ
ቇ כ ሺʹʹͲ െ ʹͲͲሻ ൌ െ̈́ͳͺͲͲ

ȟܲܵ ൌ ቆ
ͺͲ  ͳͲͲ

ʹ
ቇ כ ሺͳͲ െ ʹͲͲሻ ൌ െ̈́͵ͲͲ

ȟܴ݁ݒ ൌ Ͳ כ ͺͲ ൌ ̈́ͶͺͲͲ

ȟݐݔܧ ŝƐ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞܥܯ� ĐƵƌǀĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ŽůĚ�ĂŶĚ�ŶĞǁ�Y͗



ȟݐݔܧ ൌ Ͳ כ ሺͳͲͲ െ ͺͲሻ
ȟݐݔܧ ൌ Ͳ כ ʹͲ
ȟݐݔܧ ൌ ̈́ͳʹͲͲ

�ŽŵƉƵƚŝŶŐ�ȟܵܵǣ

ȟ�� ͲΨϭϴϬϬ
ȟ�� ͲΨϯϲϬϬ
ȟ��� нΨϰϴϬϬ
ȟݐݔܧ нΨϭϮϬϬ

ȟܵܵ ൌ ̈́ͲͲ



ďϯϲϬ

�ĞĨŝŶŝƚŝŽŶ͗

��ĐƌŽƐƐͲƐƵďƐŝĚǇ�ŝƐ�Ă�ƉŽůŝĐǇ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ƐƵďƐŝĚǇ�ŝŶ�ŽŶĞ�ŵĂƌŬĞƚ�
ƉĂŝĚ�ĨŽƌ�ďǇ�ĐŚĂƌŐŝŶŐ�ĞǆƚƌĂ�ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŵĂƌŬĞƚ͘

/Ŷ�ĞĨĨĞĐƚ͗�
ܵ ŝŶ�ŽŶĞ�ŵĂƌŬĞƚ
ܶ ŝŶ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŵĂƌŬĞƚ

hƐƵĂů�ŐŽĂů͗
�ƌĞĂŬ�ĞǀĞŶ�ŽǀĞƌ�Ăůů

�ǆĂŵƉůĞ͗�WŽƐƚ�KĨĨŝĐĞ

DĂƌŬĞƚ �ŽƐƚ�ƉĞƌ�>ĞƚƚĞƌ
hƌďĂŶ�;hͿ ܣܹܶ

ZƵƌĂů�;ZͿ ோܣܹܶ

ZƵƌĂů�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�ƚŽ�ƐĞƌǀĞ͗
ோܣܹܶ  ܣܹܶ

^ŝŶŐůĞ�ǁĞŝŐŚƚĞĚͲĂǀĞƌĂŐĞ�ƉƌŝĐĞ�ܲ ĐŚĂƌŐĞĚ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ͗
h͗ ܲ  ܣܹܶ

Z͗ ܲ ൏ ோܣܹܶ

/Ŷ�ĞĨĨĞĐƚ͕�ƚĂǆ�ŝŶ�h�ĂŶĚ�ƐƵďƐŝĚǇ�ŝŶ�Z͗

ܶ ൌ ܲ െܹܶܣ
ܵோ ൌ ோܣܹܶ െ ܲ

�ǆĂŵƉůĞ͗�>ŽĐĂů�ĂŶĚ�ůŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ƚĞůĞƉŚŽŶĞ�ƐĞƌǀŝĐĞ

�ƌŽƐƐͲ^ƵďƐŝĚŝĞƐ



WƌŝŽƌ�ƚŽ�ĚĞƌĞŐƵůĂƚŝŽŶ�ŝŶ�ϭϵϴϬΖƐ͗

KŶĞ�ƉŚŽŶĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�h^͗��ddͻ
dǁŽ�ŵĂƌŬĞƚƐ͗�

>ŽĐĂů�ůŝŶĞƐ�;>Ϳϭ͘
>ŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŵŝŶƵƚĞƐ�;DͿϮ͘

ͻ

WƌŝĐĞƐ�ƌĞŐƵůĂƚĞĚͻ
�ůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂƌŐĞ�ĞǆƚƌĂ�ŝŶ�D�ƚŽ�ƐƵďƐŝĚŝǌĞ�>ͻ

�ŶĂůǇǌĞ�Ă�ƐƚǇůŝǌĞĚ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ďĞůŽǁ

�ĂƐĞ�ϭ͗���h�

>ŽĐĂů�ŵĂƌŬĞƚ�;ůŝŶĞƐͿ͗
WƌŝĐĞ�ƉĞƌ�ŵŽŶƚŚ͗ ܲଵ ൌ ̈́͵Ͳ

YƵĂŶƚŝƚǇ͗ ܳଵ ൌ ͳͲͲ ݇

�ĞŵĂŶĚ�ĞůĂƐƚŝĐŝƚǇ͗� Ʉ ൌ െͲǤʹ

�ŽƐƚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ͗ ܣܹܶ ൌǫ

�ĨĨĞĐƚŝǀĞ�ƐƵďƐŝĚǇ͗ ܵ ൌǫ

>ŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŵĂƌŬĞƚ�;ŵŝŶƵƚĞƐͿ͗
WƌŝĐĞ�ƉĞƌ�ŵŝŶƵƚĞ͗ ெܲଵ ൌ ̈́ͲǤʹͷ

YƵĂŶƚŝƚǇ͗ ܳெଵ ൌ ͳͲ ܯ

�ĞŵĂŶĚ�ĞůĂƐƚŝĐŝƚǇ͗ Ʉெ ൌ െͳ

�ŽƐƚ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ͗ ெܣܹܶ ൌ ̈́ͲǤͳͲ

�ĨĨĞĐƚŝǀĞ�ƚĂǆ͗ ܶ ൌ ̈́ͲǤͳͷ

�ƵĚŐĞƚ�ŝƐ�ďĂůĂŶĐĞĚ͗
dĂǆ�ƌĞǀĞŶƵĞ�ŝŶ�D�с�^ƵďƐŝĚǇ�ĞǆƉĞŶĚŝƚƵƌĞ�ŝŶ�>

'ƌĂƉŚŝŶŐ͗



�ĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ܵ ĂŶĚܹܶܣ͗

dĂǆ�ƌĞǀĞŶƵĞ�ƌĂŝƐĞĚ�ŝŶ�ůŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŵĂƌŬĞƚ�;DͿ͗

ȟܴ݁ݒெ ൌ ̈́ͲǤͳͷ כ ͳͲ ܯ ൌ ̈́ͳǤͷ ܯ

dŽƚĂů�ƐƵďƐŝĚǇ�ĞǆƉĞŶĚŝƚƵƌĞ�ŝŶ�ůŽĐĂů�ŵĂƌŬĞƚ�;>Ϳ͗

ܾݑܵݐܶ ൌ ܵ כ ܳଵ ൌ ܵ כ ͳͲͲ ݇

�ƵĚŐĞƚ�ďĂůĂŶĐĞĚ͗

ܾݑܵݐܶ ൌ ȟܴ݁ݒெ

ܵ כ ͳͲͲ ݇ ൌ ̈́ͳǤͷ ܯ

>ŽĐĂů�ƐƵďƐŝĚǇ�ƉĞƌ�ůŝŶĞ͗

ܵ ൌ
̈́ͳǤͷ ܯ

ͳͲͲ ݇
ൌ ̈́ͳͷ

͗ܣܹܶ

ܲଵ  ܵ ൌ ܣܹܶ

̈́͵Ͳ  ̈́ͳͷ ൌ ̈́Ͷͷ ൌ ܣܹܶ



�ĂƐĞ�Ϯ͗��ůŝŵŝŶĂƚĞ�ĐƌŽƐƐ�ƐƵďƐŝĚǇ

>ŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŵĂƌŬĞƚ͗

ெܲଶ ൌ ெܣܹܶ ൌ ̈́ͲǤͳͲ

Ψȟ ெܲ ൌ െ
ͲǤͳͷ

ͲǤʹͷ
ൌ െͲΨ

ߟ ൌ
Ψȟܳெ
Ψȟ ெܲ

െͳ ൌ
Ψȟܳெ
െͲΨ

Ψȟܳெ ൌ ͲΨ

ܳெଶ ൌ ͳͲܯ  ͲǤ כ ͳͲܯ ൌ ͳܯ

��с�Ϭ͘ϭϱΎϭϬD� с�Ψϭ͘ϱ�D
��с�Ϭ͘ϱΎϬ͘ϭϱΎϲD� с�ΨϰϱϬ�Ŭ

ȟܵܥ ൌ ሺܣ  ሻܤ ൌ ̈́ͳǤͻͷ ܯ
ȟܴ݁ݒ ൌ െܣ ൌ െ̈́ͳǤͷ ܯ

ȟܵܵெ ൌ ܤ ൌ ̈́ͶͷͲ ݇

ZĞŵŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƌŽƐƐ�ƐƵďƐŝĚǇ͗�
EĞƚ�ŐĂŝŶ�ŝŶ�ůŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ŵĂƌŬĞƚ

DĂƌŬĞƚ�ĨŽƌ�ůŽĐĂů�ůŝŶĞƐ͗



ܲଶ ൌ ܣܹܶ ൌ ̈́Ͷͷ

Ψȟ ܲ ൌ 
̈́ͳͷ

̈́͵Ͳ
ൌ ͷͲΨ

Ψȟܳ ൌ Ʉ כ Ψȟ ܲ

Ψȟܳ ൌ െͲǤʹ כ ͷͲΨ ൌ െͳͲΨ

ܳଶ ൌ ͳͲͲ ݇ െ ͲǤͳ כ ͳͲͲ ݇ ൌ ͻͲ ݇

��с�ϭϱΎϵϬ�Ŭ� с�Ψϭ͘ϯϱ�D
��с�Ϭ͘ϱΎϭϱΎϭϬ�Ŭ с�Ψϳϱ�Ŭ
��с�Ϭ͘ϱΎϭϱΎϭϬ�Ŭ с�Ψϳϱ�Ŭ

ȟܵܥ ൌ െሺܥ  ሻܦ ൌ െ̈́ͳǤͶʹͷ ܯ
ȟܴ݁ݒ ൌ ሺܥ  ܦ  ሻܧ ൌ ̈́ͳǤͷ ܯ

ȟܵܵ ൌ ܧ ൌ ̈́ͷ ݇

KǀĞƌĂůů�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ďŽƚŚ�ŵĂƌŬĞƚƐ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͗

�ůŝŵŝŶĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƌŽƐƐ�ƐƵďƐŝĚǇ͗
'ĂŝŶ�ŝŶ�ůŽŶŐ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ͗ ΨϰϱϬ�Ŭ
'ĂŝŶ�ŝŶ�ůŽĐĂů͗ Ψϳϱ�Ŭ
dŽƚĂů�ŐĂŝŶ͗ ΨϱϮϱ�Ŭ

/ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƚŝŽŶ͗
EĞƚ�ĐŽƐƚ ŽĨ�ŚĂǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƌŽƐƐ�ƐƵďƐŝĚǇ͗�ΨϱϮϱ�Ŭ

KǀĞƌĂůů͕�ĐƌŽƐƐ�ƐƵďƐŝĚǇ�ŚĂƐ�ƚǁŽ�ŝŵƉĂĐƚƐ͗
�ŽƐƚƐ Ψϭ͘ϵϱϬ�D�ƚŽ D�ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ



�ĞůŝǀĞƌƐ Ψϭ͘ϰϮϱ�D�ƚŽ >�ĐŽŶƐƵŵĞƌƐ
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