
ĐϬϰϬ

WĞƌĨĞĐƚ�ƐƵďƐƚŝƚƵƚĞƐ

tŝůůŝŶŐ�ƚŽ�ƚƌĂĚĞ�ĂŶǇ�ĂŵŽƵŶƚ�Ăƚ�Ă�ƐĞƚ�ƌĂƚĞ
DZ^�ĐŽŶƐƚĂŶƚ͕�/�Ɛ�ĂƌĞ�ůŝŶĞĂƌ

�ǆĂŵƉůĞ͗�Ψϱ�ĂŶĚ�ΨϭϬ�ďŝůůƐ

ZĂŶŬŝŶŐ͗
̱ܾܽ
̱̱ܿ݀݁
ܿǡ ݀ǡ ݁ ظ ܽǡ ܾ

DZ^͗
Ϯ�ĨŝǀĞƐ�ĨŽƌ�ϭ�ƚĞŶ

WĞƌĨĞĐƚ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚƐ

tĂŶƚ�ŐŽŽĚƐ�ŝŶ�ƌŝŐŝĚůǇ�ĨŝǆĞĚ�ƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶƐ

�ǆĂŵƉůĞ͗�ƌŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ůĞĨƚ�ƐŚŽĞƐ

/ŶĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ��ƵƌǀĞƐ͗�^ƉĞĐŝĂů��ĂƐĞƐ�



ZĂŶŬŝŶŐ͗
ܿǡ ܾ̱ܽ
�ǆƚƌĂ�ƐŚŽĞ�ŶŽƚ�ďĞƚƚĞƌ

݀ ظ ܽǡ ܾǡ ܿ
dǁŽ�ƉĂŝƌ�ďĞĂƚƐ�ŽŶĞ

�ƌĂǁŝŶŐ�ƚŚĞ�/�Ɛ͗�

WĞƌĨĞĐƚ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚƐ�
/�Ɛ�ĂƌĞ�>ͲƐŚĂƉĞĚ

�ŽƌŶĞƌ�ƐŚŽǁƐ�
ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƌĂƚŝŽ͗

ܳ௅
ܳோ

ൌ
ͳ

ͳ

KŶĞ�ŐŽŽĚ�ŝƐ�ƵŶĚĞƐŝƌĂďůĞ

�ǆĂŵƉůĞ͗�ƉĞƉƉĞƌŽŶŝ�ĂŶĚ�ĂŶĐŚŽǀŝĞƐ

tŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ƚŚĞ�/��ůŽŽŬ�ůŝŬĞ͍



/ŵƉĂĐƚ�ŽĨ�
ƌĂŝƐŝŶŐ�z͍
tŽƌƐĞ�ŽĨĨ͗
ďطĂ

�ŽƵůĚ ƌĂŝƐĞ y
ƚŽ ƌĞƐƚŽƌĞ͗
Đظď

̱ܿܽ

&ŝůůŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐƵƌǀĞ͗

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ͗�/��ŚĂƐ�Ă�ƉŽƐŝƚŝǀĞ�ƐůŽƉĞ

/ŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ŽŶĞ�ŐŽŽĚ

�ǆĂŵƉůĞ͗�ƉĞƉƉĞƌŽŶŝ�ĂŶĚ�ŽŶŝŽŶƐ



ZĂŶŬŝŶŐ͗
̱ܾܽ
ܿ ظ ܽǡ ܾ

KŶĞ�ŐŽŽĚ�ǀĞƌƐƵƐ�Ăůů�ŽƚŚĞƌƐ

�ŽŵƉŽƐŝƚĞ�ĐŽŵŵŽĚŝƚǇ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�ŐŽŽĚƐ ;�K'Ϳ
�ŽŶǀĞŶƚŝŽŶĂůůǇ�ƉƵƚ�ŽŶ�z�ĂǆŝƐ



ĐϬϱϬ

WƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͗ tŚĂƚ�ƉĞŽƉůĞ�ǁĂŶƚ ƚŽ�ĚŽ
�ŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͗ tŚĂƚ�ƉĞŽƉůĞ�ĐĂŶ ĚŽ

�ǆĂŵƉůĞ͗�ďŽŽŬƐ�ĂŶĚ��s�Ɛ

�ĞĨŝŶĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͗
�ŵŽƵŶƚ�ƚŽ�ƐƉĞŶĚ͗ ܯ

WƌŝĐĞ�ŽĨ�Ă��s�͗ ஽ܲ

WƌŝĐĞ�ŽĨ�Ă�ďŽŽŬ͗ ஻ܲ

YƵĂŶƚŝƚǇ�ŽĨ��s�Ɛ͗ ܳ஽

YƵĂŶƚŝƚǇ�ŽĨ�ďŽŽŬƐ͗ ܳ஻

/ŶŝƚŝĂů�ĚĂƚĂ͗
ܯ ൌ ̈́ͳͲͲ

஽ܲ ൌ ̈́ʹͲ

஻ܲ ൌ ̈́ͷ

tŚĂƚ�ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�YΖƐ�ĂƌĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ͍

^ƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ďŽŽŬƐ͗ ̈́ͷܳ஻

^ƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ��s�Ɛ͗ ̈́ͳͲܳ஽

dŽƚĂů�ƐƉĞŶĚŝŶŐ͗ ̈́ͷܳ஻ ൅ ̈́ͳͲܳ஽

�ĂŶ�ƉŝĐŬ�ĂŶǇ�ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ�ǁŚĞƌĞ͗

̈́ͷܳ஻ ൅ ̈́ʹͲܳ஽ ൑ ̈́ͳͲͲ dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ďƵĚŐĞƚ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ�;��Ϳ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ƉƌŽďůĞŵ

'ƌĂƉŚŝŶŐ͗

�ƵĚŐĞƚ��ŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ



�ƵŶĚůĞƐ�ŽŶ�Žƌ�ďĞůŽǁ�ůŝŶĞ�ĂƌĞ�
ĨĞĂƐŝďůĞ

dŽŐĞƚŚĞƌ͕�ďƵŶĚůĞƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�
ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚ

/ŶƚĞƌĐĞƉƚƐ͗

z�ĂǆŝƐ͗ DĂǆŝŵƵŵ��s�Ɛ ΨϭϬϬͬΨϮϬ�с�ϱ
y�ĂǆŝƐ͗ DĂǆŝŵƵŵ�ďŽŽŬƐ ΨϭϬϬͬΨϱ�с�ϮϬ

'ĞŶĞƌĂů�ĐĂƐĞ͗�ŐŽŽĚƐ�y�ĂŶĚ�z

௫ܲܳ௫ ൅ ௬ܲܳ௬ ൑ ܯ

/ŶƚĞƌĐĞƉƚƐ͗

z�ĂǆŝƐ�;ܳ௫ ൌ Ͳሻ Ͳ ൅ ௬ܲܳ௬ ൌ ܯ ܳ௬ ൌ Ȁܯ ௬ܲ

y�ĂǆŝƐ�;ܳ௬ ൌ Ͳሻ ௫ܲܳ௫ ൅ Ͳ ൌ ܯ ܳ௫ ൌ Ȁܯ ௫ܲ



^ůŽƉĞ͗

>ŝŶĞ�ŝƚƐĞůĨ͗� ௫ܲܳ௫ ൅ ௬ܲܳ௬ ൌ ܯ

௬ܲܳ௬ ൌ െ ௫ܲܳ௫ ൅ܯ

ܳ௬ ൌ െ
௫ܲ

௬ܲ
ܳ௫ ൅

ܯ

௬ܲ

�ŽŵƉĂƌĞ�ƚŽ͗
ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ

^ůŽƉĞ /ŶƚĞƌĐĞƉƚ

݉ ൌ െ
௫ܲ

௬ܲ
ܾ ൌ

ܯ

௬ܲ

�ǆĂŵƉůĞ͗�ďŽŽŬƐ�ĂŶĚ��s�Ɛ



��ƚŽ��͗�^ĂǀĞ�ŽŶ�ϭ��s�͗
ΨϮϬ

��ƚŽ��͗��ƵǇ�ŵŽƌĞ�ďŽŽŬƐ͗
ΨϮϬͬΨϱ�с�ϰ

ȟݕ

ȟݔ
ൌ
െͳ

൅Ͷ

െ
௫ܲ

௬ܲ
ൌ െ

̈́ͷ

̈́ʹͲ
ൌ െ

ͳ

Ͷ

^ůŽƉĞ�ƐŚŽǁƐ�ƉĞƌƐŽŶΖƐ�ĂďŝůŝƚǇ ƚŽ�ƚƌĂĚĞ�ŽŶĞ�ŐŽŽĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ
/��ƐůŽƉĞ͗�ƉĞƌƐŽŶΖƐ�ǁŝůůŝŶŐŶĞƐƐ ƚŽ�ƚƌĂĚĞ�ŽŶĞ�ŐŽŽĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ

/ŵƉĂĐƚ�ŽŶ����ŽĨ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�ƉƌŝĐĞƐ�Žƌ�D͍

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗�/ŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�D

^ƵƉƉŽƐĞ�D�ƌŝƐĞƐ�ƚŽ�ΨϮϬϬ

/ŶƚĞƌĐĞƉƚƐ�ĐŚĂŶŐĞ�ƐŝŶĐĞ�D�
ĐŚĂŶŐĞƐ͗

Ȁܯ ௬ܲ с�ϮϬϬͬϮϬ�с�ϭϬ
Ȁܯ ௫ܲ с�ϮϬϬͬϱ�с�ϰϬ�

^ůŽƉĞ�ƐĂŵĞ�ƐŝŶĐĞ�ƉƌŝĐĞƐ�ĚŽŶΖƚ�
ĐŚĂŶŐĞ͗

െ ௫ܲȀ ௬ܲ с��ϱͬϮϬ�с�Ϭ͘Ϯϱ�



�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗�/ŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƉƌŝĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�y�ŐŽŽĚ

^ƵƉƉŽƐĞ� ஻ܲ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ƚŽ�ΨϭϬ

z�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĐŚĂŶŐĞ͗

Ȁܯ ௬ܲ с�ϭϬϬͬϮϬ�с�ϱ�

y�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚ�ĚŽĞƐ ĐŚĂŶŐĞ͗

Ȁܯ ௫ܲ с�ϭϬϬͬϭϬ�с�ϭϬ

^ůŽƉĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ͗

െ ௫ܲȀ ௬ܲ с�ͲϭϬͬϮϬ�с�ͲϬ͘ϱ�

�ǆĂŵƉůĞ�ϯ͗�/ŶͲŬŝŶĚ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�y�ŐŽŽĚ

'ŽŽĚƐ͗�
&ŽŽĚ�;&Ϳ
�ůů�ŽƚŚĞƌ�ŐŽŽĚƐ�;�K'Ϳ�

��h͗�
D�с�ΨϱϬϬ
ிܲ ൌ ̈́ͳ

஺ܲைீ ൌ ̈́ͳ

WŽůŝĐǇ͗�
^E�W͗�ΨϭϬϬ�ŽĨ�ǀŽƵĐŚĞƌƐ�ĨŽƌ�ĨŽŽĚ



'ƌĂǇ͗�
��h�ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚ

'ƌĂǇ�ƉůƵƐ�ďůƵĞ͗
^E�W�ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚ

hƐĞĨƵů�ƚŽ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŚŝƐ�ǁŝƚŚ�ΨϭϬϬ�ĐĂƐŚ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ͗

��h͗
^ĂŵĞ�ĂƐ�ďĞĨŽƌĞ

WŽůŝĐǇ͗
D�с�ΨϱϬϬ�н�ΨϭϬϬ�с�ΨϲϬϬ

'ƌĂǇ͗
��h�ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚ

'ƌĂǇ�ƉůƵƐ�ďůƵĞ͗
&ĞĂƐŝďůĞ�ǁŝƚŚ�ĐĂƐŚ

�ĚĚŝŶŐ��ĚĚŝƚŝŽŶĂů��ŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ



^ƵƌƉƌŝƐŝŶŐůǇ�ƐƚƌĂŝŐŚƚĨŽƌǁĂƌĚ�ƚŽ�ĚŽͻ
'ĞŶĞƌĂůůǇ�ŵĂŬĞƐ�ƚŚĞ�ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚ�ƐŵĂůůĞƌͻ

�ǆĂŵƉůĞ�ϭ͗�ŐĂƐ�ƌĂƚŝŽŶŝŶŐ

'ŽŽĚƐ͗
'ĂůůŽŶƐ�ŽĨ�ŐĂƐ�;'Ϳ
DŽǀŝĞƐ�;DͿ

��h͗
DŽŶĞǇ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͗ ܯ ൌ ̈́ʹͳ

WƌŝĐĞ�ŽĨ�Ă�ŵŽǀŝĞ͗ ெܲ ൌ ̈́͹

WƌŝĐĞ�ŽĨ�Ă�ŐĂůůŽŶ͗ ܲீ ൌ ̈́ͳ

DŽŶĞǇ���͗�̈́ͳܳீ ൅ ̈́͹ܳெ ൑ ̈́ʹͳ

/ŶƚĞƌĐĞƉƚƐ͗

ܳெ ൌ
̈́ʹͳ

̈́͹
ൌ ͵

ܳீ ൌ
̈́ʹͳ

̈́ͳ
ൌ ʹͳ

WŽůŝĐǇ͗
>ŝŵŝƚƐ�ŐĂƐ�ƚŽ�ϭϬ�ŐĂůůŽŶƐ�Žƌ�ůĞƐƐ�ǀŝĂ�ĐŽƵƉŽŶƐ

�ŽƵƉŽŶ���͗���ܳீ ൑ ͳͲ



�ŽƵƉŽŶ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ͗

ܳீ ൑ ͳͲ

KǀĞƌůĂǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨĞĂƐŝďůĞ�ƐĞƚƐ͗

dǁŽ�ƐĞƚƐ͗
DŽŶĞǇ
�ŽƵƉŽŶƐ

/ŶƚĞƌƐĞĐƚŝŽŶ͗
:ŽŝŶƚůǇ�ĨĞĂƐŝďůĞ

�ǆĂŵƉůĞ�Ϯ͗�ƚŝŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ

'ŽŽĚƐ͗�
^ĂŵĞ�ĂƐ�ůĂƐƚ�ĞǆĂŵƉůĞ
'ĂƐ͕�ŵŽǀŝĞƐ

DŽŶĞǇ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ͗�

^ĂŵĞ�ĂƐ�ůĂƐƚ�ĞǆĂŵƉůĞ
ܯ ൌ ̈́ʹͳǡ ܲீ ൌ ̈́ͳǡ ெܲ ൌ ̈́͹



DŽŶĞǇ���͗�̈́ͳܳ஼ ൅ ̈́͹ܳெ ൑ ̈́ʹͳ

dŝŵĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ͗

dŝŵĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ͗ ܶ ൌ ͸ ݎ݄

dŝŵĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ŵŽǀŝĞ͗ ெܲ
் ൌ ͳǤͷ ݎ݄

dŝŵĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ĨŽƌ�Ă�ŐĂůůŽŶ�ŽĨ�ŐĂƐ͗ ܲீ் ൌ ͲǤͷ ݎ݄

tŚŝĐŚ�ďƵŶĚůĞƐ�ሺܳீ ǡ ܳெሻ ĂƌĞ�ĨĞĂƐŝďůĞ�ŝŶ�ƚŝŵĞ͍

dŝŵĞ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ܳீ ŐĂůůŽŶƐ͗� ͲǤͷ ݎ݄ ܳீ

dŝŵĞ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ܳெ ŵŽǀŝĞƐ͗� ͳǤͷ ݎ݄ ܳெ

dŽƚĂů�ƚŝŵĞ͗ ͲǤͷ ݎ݄ ܳீ ൅ ͳǤͷ ݎ݄ ܳெ

dŝŵĞ����ŚĞƌĞ͗�
ͲǤͷ ݎ݄ ܳீ ൅ ͳǤͷ ݎ݄ ܳெ ൑ ͸ ݎ݄

'ĞŶĞƌĂů�ǀĞƌƐŝŽŶ͗

ܲீ்ܳீ ൅ ெܲ
்ܳெ ൑ ܶ

'ƌĂƉŚŝŶŐ͗

/ŶƚĞƌĐĞƉƚƐ͗

�୑ ൌ
͸ ݎ݄

ͳǤͷ ݎ݄
ൌ Ͷ

�ୋ ൌ
͸ ݎ݄

ͲǤͷ ݎ݄
ൌ ͳʹ

^ůŽƉĞ͗

݉ ൌ െ
ܲீ்

ெܲ
் ൌ െ

ͲǤͷ

ͳǤͷ
ൌ െ

ͳ

͵



KǀĞƌůĂǇŝŶŐ�ŝƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵŽŶĞǇ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ͗
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